Rodzina przeksztatcen Boxa-Coxa (dla x > 0)
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Zadanie. Znalez¢ p takie, ze y(a,h,(x)) = 0 dla wszystkich a < 0.5
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Dla a; = 2L kwantyl g(ax) = x
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Dla n parzystych, dane uzupemiamy o dodatkowy wyraz, rowny X = —*—-+—
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Wtedy dla ustalonego & przyjmujac na chwilg dla uproszczenia oznaczenie
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oraz f(p) jest ciagla funkcja p.
Zadanie sprowadza si¢ do rozwiazania réwnania f(p) = 0.

Zadanie to ma rozwiazanie, gdyz
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Prosta, przechodzaca przez punkty (-1,/(-1)) 1 (1,/(1)) ma rownanie
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Z metody siecznych przyblizone rozwiazanie rownania
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Przyklad 1.

k123 4 5 6 7
X 1 49 16 25 36 49
Dane sa kwadratami kolejnych liczb naturalnych.

k I 2 3
s 2 =3.06 36 =225 & =1.56
P 3.0]6—1 - m+1 =0.42 2.2]5—1 - 417 = 0.47 ﬁ - ﬁ = 0.50

Warto$ci p sa w poblizu 1/2. Pierwiastek symetryzuje te dane - co byto jasne od
poczatku.



Przyklad 2.
Odlegtosci planet od Stonca w jednostkach astronomicznych (odlegtos¢ Ziemi=1)

1 2 3 4 5 6 7 8 9
04 0.7 1.0 1.5 52 95 19.2 30.0 394

1 2 3 4 5

u-|13.0 7.43 520 3.47
uy |7.58 5.77 3.69 1.83

p |10.07 0.05 0.13 0.80

Mediana wartosci p, rowna 0.10 jest najlepszym oszacowaniem p. Wybierajac
najblizsza wartos$c catkowita otrzymaé mozna skalg, symetryzujaca dane o planetach. Jest
to skala logarytmiczna.

Ponizszy diagram ilustruje teze¢, ze gdy dane dadza si¢ zsymetryzowac, to najlepsza
miarg typowosci jest mediana
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